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VGA FLACHBAHNREGLER 



Der VGA FI achbahnregl er 1-911.210 dient zur 
Regel ung eines monophonen Tons! goals, wobei 
vier verschiedene Steuergr ossen auf das 
Steuerglied (den spannungsgesteuerten Ver- 
starker VGA) einwirken. 

-FI achbahnregl er 
-Li mi ter /Kompressor 

-externe Steuerung durch Gruppenreg 1 er 
-externe Steuerung durch Rechner 



BED I ENUNGSELEMENTE 
L I M I TER /KOMPRESSOR TE I L 

GRIi (gain reduction meter) 

LED z eigen die Grosse der Ab- 
Bchwachung (rot) resp. Anhebung 
(grlin) an. 

RELEASE Einstellung der Ruckl au-f zei t 
des Li mi ter /Kompressor s (min. 50 
ms max- 2. . . 10 s) . Die Riicklaut- 
zeit i st nicht nur von der 
Potent i ometerstel 1 ung sondern auch 
vom Programmi nhal t abhangig dh. 
kurze Uebersteuerungen ergeben 
kurzere Ruckl auf zei ten als lange 
andauernde Ueber schr ei tung der 
Kompressi onsschwel le. 

RATIO Verbal tn is der Dynami kkompr essi on 
ei nstel 1 bar von 2: 1 ... 20; 1 . Dm 

einen gl ei chbl ei benden Lautstarke 
eindruck zu erz i el en wird mi t 
z unehmendem Ratio die Gr und ver- 
st ar kung angehoben. 

GOMPR IN Li mi ter /Kompressor wird einge- 
schal tet . 

LINK Kopplung der Steuerspannung mit 
dem rechts benachbarten VGA Reg- 
1 er (Stereopaar ) . Die LED zeigt, 
dass der benachbarte Regler 
ZLigeschaltet ist. Die LED signa- 
1 i s i er t den 1 etz ten angekoppel ten 
Regler einer Gruppe. 




GROUP VGA GRUPPEN-TEIL 



Mit dem Daumenradschal ter kann eine von 
10 Gruppenschienen angewahlt werden. Eine 
der au fgeschal teten VGA Einheiten wird mit 
der Taste MASTER zum Gr uppenr egler erhoben 
Er bestimrnt nun als Gr uppenregler die Ver- 
starkung alter Gr uppenmitgl ieder . Zur Be- 
statigung leuchtet die Group-LED bei alien 
Gruppenmitgliedern auf. 
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VGA FADER 



The VGA -fader 1.911.210 is used to control a 
monophonic audio signal . Four different 
control variables act on the control ling 
element of the vol tage-control led amplifier 
(VGA) . 

~ Fader 

- Li mi ter /compressor 

- External control by group fader 

~ External control by computer 



OPERATING GONTROLS 
LIhITER/GOMPRESSOR SEGTION 

GRM (gain reduction meter ) 

LEDs i ndi cate the amount of gai n 
reduction (red ) or boost 
(green ) respectively. 

RELEASE Adjustment of the 1 i mi ter / 
compr essor " s release time (min. 
50 ms, max. 2 to 10 s) . The 
release time depends not only on 
the potentiometer setting, but 
also on the program content, 
i.e. short overdr i vi ng results 
in shor ter r el ease times than if 
the compression threshol d is 
continuously exceeded. 

RATIO Ratio of the dynamic range 

compression, adjustable from 2: 1 
to 20: 1 . In order to achieve a 
uniform loudness impression, the 
basic gain is boosted with 
hi gher ratios. 

GOMPR IN Li mi ter /compressor is switched 
on . 

LINK Goupl ing of the control voltage 

with the right-hand adj acent VGA 
f ader ( stereo pai r ) . The LED 
indicates that the adjacent 
fader is swi tched into the 
circuit. The LED signals the 
last coupled fader of a group . 



GROUP VGA GROUP SECTION 

One of 10 group buses can be selected with 
the thumb wheel switch . One of the connected 
VGA units is desi gnated as the group fader 
by pressing the MASTER key. This group fader 
naw determines the gain of all group 
members. The group LED of all group members 
turns on to acknowledge this status . 
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AUTOMATIKTEIL 

Anzeige-LED 4^ dient zur Anpassung der 

Reglerstel lung an die vom Rechner 

angebotene Steuerspannung . 

AUTO Daumenradschal ter bestimmt den 

Zustand des VCA-Reglers gegenuber 
dem Rechner. 

Ah B Zustand wird durch den VGA Mode 

Selector bestimmt. 

R READ ubernimmt die absolute 

Reg lerstel lung vom Rechner. 

W WRITE ubergibt die absolute Regler 

stellung dem Rechner. 

U UPDATE korrigiert Regl erstel 1 ung 

im Rechner (relativ zur Stellung 
0 dB) . 

M MANUAL nur Fi achbahnregl er im 

Betrieb 

ABHOERTEIL 

PFL Abhoren des Audiosignals vor Regler 

P.SOLO Kontrolle des Audiosignals nach 
Regler und nach Panoramapotent i o- 
meter . 



AUTOMATIC SECTION 

Indicating LED 4t4 For matching the -fader 
setting to the control 
voltage of-fered by the 
computer . 

AUTO Thumb wheel swi tch , deter mi nes 

the status o-f the VGA fader 
relative to the computer. 

A+B Status is determined by the 

VGA mode selector. 

R READ accepts the absolute 

fader setting from the 

computer. 

W WRITE transf ers the absolute 

fader setting to the 
computer . 

U UPDATE to correct the fader 

setting in the computer 
(relative to the OdB 

posi t i on ) . 

M MANUAL, only the fader is 

active. 

MONITORING SECTION 

PFL Prefader listening of the 

audio signal. 

P.SOLO To check the audio signal 

after the fader and after the 
panorama potentiometer. 



liCHNISCHE DATEN 



SPiCIFICAJigNS 



E INGANG 

unsymmetri sch, Ei ngangswi derstand 



INPUT 

unbalanced, impedance > 50 kohms 



max. Ei ngangspegel (d=17., f = lkHz) 
Verstarkung (Eiegrenzer aus> 



max. level (d=17., IkHz) + 21 dBu 

overal 1 gai n ( 1 i miter of f > + 10. . . -lOOdB 



AUSGANG 

unsymmetri sch , Ausgangswi derstand 
max. Ausgangspegel (d~17., f = lkHz) 
(d=17., f = lkHz) + 21 dBu 



OUTPUT 

unbalanced, impedance 
max. level 



< 50 Ohms 



FREMDSPANNUNGSABSTAND (bez. auf OdBu) 
in Regl erstel 1 ung H-lOdB 
in Reg 1 er st e 1 1 un g OdB 

in Regl erstel 1 ung -oodB 

KOMPRESSOR / BEGRENZER 
Ei nsatzpunkt 
Kompressi onsverhal tni s 



Ansprechzei t 
Rucklauf zeit 



SIGNALWEG (bezogen auf OdBu) 

Frequenzgang (;j) 0.5 dB) 

max . Regl er damp f ung O 16 kHz ) 
Klirrfaktor (5) 30Hz ... 16kHz ) 

STROMVERBRAUCH 

+/- 15 V, 90 mA 

- 6 V, 90 mA 

- 24 V, 1.5 mA 



ANSCHLUSS ZUM RECHNER 
Sendeweg 

unsymmetri sch , Impedanz 
Ausgangsspannung 



Empf angsweg 

unsymmetri sch , Impedanz 
Eingangsspannung 



S/N RATIO (DIN 45405) 

Fader position HlOdEi 
Fader position OdB 
Fader position -oodB 

COMPRESSOR / LIMITER 
treshold level 
Ratio (see diagram) 

attack time 
release time 



- 96 dB 
-103 dB 
-no dB 



- 15 dBu...H- 5 dBu 
2:1 ... 20: 1 

gradual entry into desired 
compression (soft knee) 

1 ms 

50 ms ... 2s 
program dependent 



SIGNAL PATH O OdBu) 

frequency response O . 5dB) 20 Hz ... lOQ kHz 
max. attenuation O 16 kHz ) 103 dB 
distortion O 30Hz ...16kHz) < .037. 

POWER REQUIREMENTS 

+/- 15 V, 90 mA 

- 6 V, 90 mA 

- 24 V, 1.5 mA 



AUTOMATION CONNECTIONS 
Send 

unbalanced, impedance 
output voltage 

Return 

unbalanced, impedance 
input voltage 



write low 
high 



< 50 ohms 

OV . . . +5. 5V or 

-.56V . . . +-5V 

sel ectab 1 e with jumper 

> 5 kohms 
OV . . . +5. 5V or 
-.56V . . . -fSV 
selectable with jumper 

swi tched to GND 
open collector 



Logi ksi gnal write 



ti ef 
hoch 
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BLOCKSCHALTBILD 



iLQCK DIAGRAM 




FUNKTIONSBESCHREIBUNG 

Ueber den Eingangsverstarker A1 gelangt das 
Audiosignal auf den VGA und den Kompressor 
/ Limiter. Nach dem VGA wird es uber Ver- 
starker A2 wieder ausgekoppel t . 

Die Steuergle ichspannung wird dem VGA als 
Summe der Regelspannung des Kompressor/L i- 
miters und der Steuer spannung des Flachbahn 
reglers zusammen mit den Steuer spannungen 
des Rechners und der Gruppensammelschiene 
zuge fuhr t , 

Das GRM (Gain Reduction Meter) zeigt die 
Ver starkungsreduktion bei eingeschaltetem 
Limiter-Kompressor an . 

AUTO - Block 

Je nach Einstellung des Bet r iebsmodus- 
Schalters wird die vom Flachbahnregler 
abgegebene 5 teuerspannung verschiedenen 
Zielen zugescha] te t , Der Betr iebsmodus- 
Sc hal ter kann folgende sechs Stel 1 ungen 
e innehmen : 

A : Wahl des Master Status Modul s A 

B : Wahl des Master Status Modul s B 

R : READ Steuerung des VGA durch den 

Rechner 

W : WRI TE Uebernahme der Faderstel- 

1 ung auf den Rechner und gleich- 
zei tige Steuerung des VCf^ 

U ; UPDATE Korrektur der vom Rechner 

angel iefer ten Steuerspannung , 
wobei jede Abwe ichung von der 
F ader stel lung OdB als Korrektur- 
f aktor eingelesen wir d . 

M : MANUAL Steuerung des VGA durch 

den Flachbahnregler ohne Rechner- 
beein flussung . 

Die Wahl der vier Zust ande ( R , W , U , M) durch 
die be iden ubergeordne ten Signale A + B 
er fordert eine zweipol ige Steuer lei tung . 

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den 
Ve r lau f der analogen Steuerspannungen und 
der be iden logischen Steuerbe fehle . 



FUNCTIONAL DESCRIPTION 

The audio signal arriving -from the input 
amplifier A1 is taken to the VCA and the 
compressor / limiter . Af ter the VCA the 
audio signal is decoupled via amplifier A2. 
The DC control vol tage is taken to the VCA 
as the sum of the compressor / limiter 
control voltage and the control voltage of 
the fader, together with the control 
voltages of the computer and of the group 
bus. 

The GF<h (gain reduction meter ) indicates the 
amount of gain reduction when the limiter/ 
compressor is switched on- 

AUTO - Block. 

Depending on the setting of the mode switch, 
the control voltage supplied by the fader is 
connected to various targets . The mode 
switch features six settings; 

A: Selects master status module A 

B; Selects master status module B 

R: READ Control of VCA via the 

computer 

W; WRITE Transfer of the fader 

setting to the computer with 
si mul taneous control of the VCA. 

U; UPDATE Correction of the control 

voltage supplied by the computer ; 
any deviation from the OdB f ader 
setting is entered as a correct i on 
factor. 

M; MANUAL Control of the VCA gain by 
the fader without computer 
'i nf 1 uence. 



A 2~conductor control 1 i ne is requi red for 
selecting the four states (R, W , U, M) with 
the aid of the two bus assignment signals 
A+B. The foil owi ng diagrams illustrate the 
routing of the anal og control voltage and 
the two 1 ogi cal control commands. 
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The control commands are translated as 
•f ol lows: 




ite 



This results in the -following discrete 
circLii t : 




The analog section of the circuit is 
implemented according to the following 
di agr am: 
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Der Trimmer P1 wird in Betr iebsart MANUAL 
so eingestellt , dass die READ-Spannung der 
SEND-Spannung entspr icht . Dadurch wird 
sichergestell t , dass der Rechner im READ 
und im unkorr igier ten ( Fader stellungOdB) 
UPDATE Modus die RETURN Spannung unver- 
§ndert zurucker hbl t . Spannungsdi f ferenzen 
warden ja bei jedem Durchgang eine erneute 
Verstarkungsdr if t bewirken . 

Die nachste Abbildung zeigt die vollst'And- 
ige Automatikschal tung . Der Di f ferenzver- 
starker zeigt an den beiden LEDs ob die 
F ader- Spannung gleich, grosser oder kleiner 
als die vom Rechner kommende Spannung ist . 
Urn einen Lautstar kesprung beiro Umschal ten 
von READ auf WRITE resp. von UPDATE auf 
MANUAL zu vermeiden , mussen beide LED er- 
loschen se in . 



The trimmer PI is set in the MANUAL mode in 
such a way that the READ voltage corresponds 
to the SEND voltage. This ensures that the 
computer recei ves the RETURN vol tage without 
change in READ mode and in the uncorrected 
(fader setting OdB) UPDATE mode because any 
voltage differences would cause a new gain 
drift in every passage. 

The following di agram illustrates the 
complete automatic circui t . The differential 
amplifier i ndi cates on both LEDs whether or 
not the fader voltage is the same, larger or 
smaller than the voltage arr i vi ng from the 
computer . To avoi d a loudness jump when 
swi tchi ng from READ to WF<ITE or from UPDATE 
to MANUAL, both LEDs must be off . 
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FLACHBAHNREGLER 

Die Einheit ist mit einem linearen Flachbahn- 
regler ausgerustet. Die Regelcharakteristik 
des VCAs ist dB-linear zur angelegten 
Steuerspannung • Urn den gewunschten, weder 
Spannungs- noch dB-linearen Reglerverlauf 
zu erhalten, muss ein Funktionsgenerator 
mit dem Verlauf 

y = artanh x 

zwischen Fader und VGA geschaltet werden. 
Dies wird mit der folgenden Schaltung er- 
reicht: 



FADER 

The module is equipped with a -fader o-f 
linear taper. The control character i sti c o-f 
the VGA is dB-linear to the applied control 
voltage. In order to achieve the desired 
•fader behavior, that is neither voltage- 
linear nor dB-linear, a -function generator 
with the characteristi c 

y = artanh x 

must be connected between the -fader and the 
VGA. This is accomplished with the -following 
circuit : 




Mit dem Trimmer SCALA OFFSET ISsst sich 
eine mechanische Abweichung des Faders zur 
Skala ausgleichen. 



With the SGALE OFFSET trimmer it is possible 
to compensate for any mechanical deviation 
of the fader relative to the scale. 



Schaltung des Funktions-Generator s 



-40 V f 40V -I- 40 V 
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BRUPPENBILDUNG ( GROUPING ) 
B1 ockdi agram Grouping 



GROUPING 

Grouping block diagram 



LINK 




Das vom FI achbahnregl er abgegebene Steuer 
signal gelangt direkt iiber R1 auf den 
Addierer 0P3, welcher den VGA steuert. Bei 
Linbetatigtem MASTER-Schalter SI gelangt die 
uber den GROUP-Sel ector angewahlte Steuer — 
spannung zusatzlich auf den Addierer. Auch 
das vom LOCAL GROUP BUS stammende Signal 
wird an 0P3 aufsummiert- Sobald der MASTER- 
Schalter betatigt wird, gelangt die eigene 
Fader spannung auf den angewahlten Buss und 
ubernimmt dam it die Kontrolle uber aile auf 
diesen Bus geschalteten Kanale. Gleich- 
zeitig wird die Fader spannung auch dem 
LOCAL GROUP BUS zugefuhrt und so der 

benachbarte, ’’gelinkte" Kanal beeinflusst. 



The control signal supplied by the linear 
fader is taken directly via R1 to the adder 
QP3 which controls the VGA. When the MASTER 
switch SI is not actuated, the control 
voltage chosen via the GROUP selector is 
applied to the adder. Also, the signal 
originating from the LOCAL BUS is added to 
0P3. As soon as the MASTER switch is 
actuated, the own fader voltage reaches the 
selected bus and thereby controls all 
channels connected to this bus. Thee fader- 
voltage is also taken to the LOCAL GROUP BUS 
which means that the adjacent, "linked" 
channel is influenced. 
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KOMPRESSOR / LIMITER 

Der VCA--FADER i st mi t einem vorwartsge- 
steuerten Kompressor / Limiter ausgerustet . 
Die Regel spannung des VGA wird also vom 
Audiosignal abgelei tet j, das vor dem Regel - 
glied anliegt. 

Das Kompressi onsverhal tni s i st i m E^ereich 
2:1 bis 20:1 einstel Ibar und die Ruckl auf - 
zeit kann ebervfal Is in einem we i ten 
E*ereich gewahlt werden . Diese 1st aber 
nicht nur von der Potentiometer einstel lung, 
sondern auch vom angebotenen Programm 
elber abhangi g- 

jm einen konstanten Lautstar keei ndruck bei 
zunehmenderm Kompressi ons~Rati o zu er“ 
zielen wird die Gr und ver star kung angehoben 
(max- 6dB bei einem Ratio von 20:1). Die 
statische Uebertragungskennl i ni e weist 
eineh weichen Uebergang zwischen 1 inear em 
und kompr i mi er tern Esereich au-f j um die dyna— 
mischen Regel ver z errungen zu ver kl ei nern 
und die Regel vorgange wei tgehend unhorbar 
zu machen- 



COMPRESSOR / LIMITER 

The VGA FADER is equipped with a -forward- 
controlled compressor / limiter. The control 
voltage oi the VGA is consequently derived 
from the audio signal that is avai 1 able at 
the input to the control element - 
The compression ratio is adjustable from 2; 1 
to 20: 1 and the release time can also be 
selected over a wide range- This depends not 
only on the potentiometer setting, but al so 
on the offered program itself. 

In order to achieve a uniform 1 oudness 
sensation for increasing compression ratios, 
it is necessary to increase the basi c gain 
(max. 6dB for a ratio of 20:1). The static 
transmission curve features a soft 
transition between the 1 i near and the 
compressed zone in order to minimize dynami c 
control distortions and to render the 
control operat i on as i naudi bl e as possi bl e- 




Logar i thmi erer / Ruckl auf zeit 

Fur die Ausgangsspannung des unten abge • 
bildeten Logar i thmi erer s gilt 

Ul \Y\ 

U out == k t Lit In ( ) 



Logari thmation section / release time 

The following applies to the output voltage 
-if the 1 ogar i thmat i on sect i on ill ustr ated 
cel Dw: 
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Fugen wir in die Ruckkopplung des Logarith- 
mierers einen Sp i tzeng 1 ei chr i chter mit 
Zei t konstante, bo -folgt die AuBgangs— 
spannung dem Logarithmus des Eingangs- 
spitzenwertes. Ein aktiver G1 ei chri chter 
sorgt dafur, dass nur negative Eingangs- 
spannungen entstehen konnen-Die nachste 
Abbildung zeigt den erweiterten Logarith- 

mierer, dessen AusgangBBpannung bei hoheren 
Frequenzen der Formel 



U out = k )|{ Ut In 



IJ^inpI) 



■folgt. 



Durch anlegen einer Spannung an die Basis 
von T2 kann die Ansprechschwel 1 e der 
Schaltung verandert werden. 



By inserting a peak rectifier with a time 
constant into the feedback of the 
logar i thmation section;, the output voltages 
follows the logarithm of the input peak 
value. An active rectifier ensures that only 
negative input voltages can occur. The next 
diagram illustrates the expanded logarith- 
mation section whose output voltage, in the 
case of higher frequencies, fallows the 
f ormul a 

1 U iiii^ i 

U out = k * Ut In (-—--1) 

The threshold of this circuit can be changed 
by applying a voltage to the base of T2. 



+ Uref 




Die Ausgangsspannung gehorcht der Eingangs-- 
spannung nach der Funktion des Logar ith~ 
mierers, verzogert durch die Ansprechz ei t- 
k or i s t ari t e T 1 = R 1 *' C 1 . W i r d d i e E i n g a ri gs- 
spannung reduziert, entladt sich Ci mit I 
solange bis die log. Funktion wieder 
erfullt ist (Riicklauf zei tkonstante) . Wird 
die Stromquelle I variabel gemacht, kann 
die Rucklaufzeit in weiten Grenzen einge- 
stellt werden. Durch Zuschaltung der Zeit- 
konstanten R2^iC2 und R3i<^C3 und gleich- 
zeitiger Beei nf 1 ussung der Stromquelle I 
durch die Ausgangsspannung wird die Ruck-- 
laufzeit dem Progr amrni nhal t angepasst. 

Diese programmabhangi ge Rucklaufzeit 

erqibt, besonders beim Anlegen von impuls- 
formigen hohen Ei ngangssi gnal en , einen 
wesen 1 1 i ch ver b esser t en H o r e i n d r uc k . 



The output voltage follows the input voltage 
according to the function of the 
logari thmation section, delayed by the 
response time constant T1 = RlJi^Cl- If the 
input voltage is lowered, Cl discharges with 
I until the log. function is again satisfied 
(release time constant) . If the current 
source is made variable, the release time 
constant can be adjusted over a wide range. 
The release time is adjusted to the program 
content by adding the time constants RCj«C 2 
and RC3*C3 while simultaneously influencing 
the current source I. This progr am--dependent 
release time results in a much improved 
aural performance, particularly when pulse- 
shaped input signals of high level are 
occur i ng . 



+ UreF 
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Ruckl au f zei ten nach verschi edenart i ger Release times resulting -from di-f-ferent types 

Uebersteuerungs over modul at ions 



U,NP. 



U|NP. 



t 



t 



U|NP. 



t 



UouT ^OUT *^0UT 






Eine t i e-f -frequent e Ei ngangsspannunQ erzeugt 
bei kurzer Rucklaufzeit eine Steuerspannung 
mit uberlagerter Ni eder-f r equenz (Rippel). 
Dies bewirkt eine Verstar kungsanderung 
innerhalb der Si goal per i ode und damit 
nichtlineare Verzerrungen . Um dies zu ver- 
meiden, wird die Stromquelle I wahrend und 
kurz nach jeder Verstar kungsredukti on 
gesperrt- 



KOMPRESS I ONSVERHAELTN I S ( RAT 1 0 ) 

Das Kompressionsverhal tni s wird wie die 
Rue kl au-f zei t mit einem spannungsgesteuerten 
Stromvertei 1 er best immt. Der gesteuerte 
Strom ist proportional zur Ausgangsspannung 
des Logari thmierers. Mit der Spannungs- 
steuerung lasst sich gleichzeitig noch die 
ratiobedingte Grundverstar kung des VGA 
beein-f lussen- 



With a short release time, a low-frequency 
input voltage produces a control voltage 
with a superposed audio -frequency (ripple). 
This results in a gain change within the 
signal period and consequently non-linear 
distortions. This is avoided by blocking the 
current source I during and immediately 
after each gain reduction. 



COMPRESSION RATIO 

As is the case for the release time, the 
compression ratio is also determined with a 
voltage-control led current distributor. The 
controlled current is proportional to the 
output voltage of the logari thmat ion 
section. With this voltage control it is 
also possible to influence the r ati o~rel ated 
basic gain of the VGA. 
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Der linke Teil der obi gen Schaltung dient 
zur Erzeugung des Soft-Limiting Teils der 
Kompressionskennlinie, d-h. des sanften 
Uebergangs zwischen unbeei nf 1 usstem und 
kompr i mierten Teil der Kennlinie- 
Der rechte Schal tungstei 1 bestimmt das 

Kompr essi onsverhal tni s« , wobei an Potentio- 
meter PI das Ratio eingestellt wird. Der 
gleichzeitig iiber RIO nach 0P6 fliessende 
Strom erhciht die Grundverstarkung mit zu- 
nehmendem Ratio, Mas einen gleichbleibenden 
Lautstarkeeindruck bewirkt. 

Die so gewonnene Steuerspannung gelangt nun 
uber den Schal ter COMPR IN atif den 

Spannungssummierer des VGA, auf den LINK- 
Bus und das GAIN REDUCTION Meter. 



The left-hand section of the above circuit 
is used for producing the soft-limiting zone 
of the compression characteristic, i.e. the 
soft transition between the uninfluenced and 
compressed zone of the character i stic . 

The right-hand circuit section determines 
the compression ratio which is set with 
potentiometer PI. The current flowing via 
RIO to 0P6 boosts the basic gain with 
increasing ratios with the effect that a 
uniform loudness sensation is produced. 

The control voltage derived in this manner 
is now taken via the COMPR IN switch to the 
voltage adder of the VGA, to the LINK bus, 
and to the GAIN REDUCTION meter. 



GAIN REDUCTION METER 

Die dB-lineare Anzeige des GRM erfolgt iiber 
10 LED. Der angezeigte Bereich umfasst 
14 ...-4 dB in* 2 dB Bchritten. Bei grossem 
Ratio und kleinem Eingangssignal wird, wie 
wir vorher gesehen haben, das Eingangs- 
signal verstarkt. Diese "negative 

Verstarkungsreduktion" bringt daher die 
Dioden -2 Oder -4 dB zum Aufleuchten. 



GAIN REDUCTION METER 

The dB-1 inear display of the GRM is 
implemented with 10 LEDs. The indicated 
range covers 14 dB of gain reduction. For 
high ratios and a smal 1 input signal , the 
input signal is amplified as we have seen 
before. This "negative gain reduction " 
causes the diodes -2dB or -4dB to turn on. 



4 2 0 -2 -4 -6 -8 - 10-«-44 




Mi t der Brucke K auf obi gen GRM Schema kann 
punktf drmige Anzeige in eine Kollonnen- 
fdrmige umgesetzt werden. 



With jumper K, i 1 lustrated in the above GRf 
diagram, a dot-shaped di spl ay can be 
transformed into a col umn-shaped -one. 








4 . 0 ^ 0 . 012-50 



Abdeckbond 



53 . 03.0466 



4 . 040 . 012-22 




PART NO 






S9.34-.4>l5i 



59. 26. 9109 



59.06.0102 



SPECtFICATIONS/EQUIVALENT 



16 V EL 



CER 



16 V a 



PART NO I VALUE 



50.09.0101 TL072 



RCA-559 



NESS32 



S0.09.0107RC^559 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



1.01 0.039. SOI BC560 



59.22.5101 



59.06.522 



55. IG.Um'io /j 



■teii^EiianwjiEiias 


BC560 

BC550 


SEL 

SEE 






6C550 


SEL 




WlilBSIWIMaBKtaNiP] 


6C560 


SEL 





50.0^.01 Z5I1N4448 



50.04.012giN4449 



50.04-.012aiN4448 



50. 04. 01 2511N4448 I 



BC55Q 

BC550 



6C560 



K12 



1.010.039,50160550 



9112 






50.03.0515 80560 



50.03 .043d BC550 



Isi 



s^ ^o. ar 



24.8,8S 



5.: 7. as 



24.9an.85 



L v C A .7 FA P-Ea-B.0AK 



im 

nwMai 



a94J,..2i.1,..81| PAGElIoFlTj 



5->. ex' 



5.7. §5 



24.9an.85 



¥y©[ii^ 
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PART NO 



50.04.0125 



nagfCTi 



50.04.0125 



1N4448 



1N4448 



50.04.01251N4448 



DS.3V 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



PART NO 


VALUE 


50.03.0515 


BC560 


50.03.0436 


BC550 


50.03.0515 


BC560 


50.03.0515 


EC 560 


50.03.0436 


BC550 



50. 03.051 SI BC56Q 
50. 03. 04361 BC 550 
BC550 
BC560 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT I MFR 



2^8P1N 



50.04.2121ICQy41AN 



50.04.2121 



50.04.2121 



50,09.0107 



50.09 .0107! 



LED RED 



LED RED 



57.11.4104 100 K 
57.11.3362 3.6 X 
57.1 1 .4332 3.3 K 
57.11.4104 100 K 
57.11.4330 33 
57.11.4103 10 K 
57.11.4333 33 K 



57.11.4103 10 K 



4.7 K 



57. 


11 


.4472 ^ 


57. 


11 


4684 


57. 


11 


.4223 


57 


11 


.4223 


57. 


11 


3203 


57. 


.11. 


4103 


57. 


,11. 


.4102 


57. 


.11. 


,4181' 


57. 


,11. 


.4123 



ml 



TnyPPdl^ _V-CA:LEADER_BQAgD_ 
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5. 7.^5 



24.930.85 



1_J/jCAz£AD,ES_BOARD_ 
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mm 



VALUE 

430 
33 K 
58.01 .95031 50 K 
4? 

57.11 .4683 ! 68 K 
18 K 



SPECI FICATIONS/EQUI VALENT 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 



S?. 11 .410 



S?. 11 .4104 100 K 



m 



57. 11 .4103 



57.11 .41041100 fC 



57.11.4105 10 K 



10 K 



57.11.4154 150 K 
57.11.4223 22 K 
57.11 .4101 100 



57. 11. 41041100 K 
57.11.41041100 K 



57.11.4473 



57.11.4822 



57.11 .4224 



57.11.4122 






STUDER VGA 



CLIP, 2* TO 92 



tm 



24.3on.85 



TyPCElMl U^Az£AD.ER_B0ARD_ 






5.7. 



24.3an.?5 



iryiQXll^ .■■ VC A--.£ADE R _e>QAR 



aifflStilfflMi 
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PART NO 1 


VALUE 


57. 


11. 


4103 


10 


K 


57. 


11 


4562 


5,6 


K 


51 . 


11. 


41S3 


15 


K 


. 57. 


11. 


4104 100 


K 


57. 


11. 


4104 100 


K 


57. 


11. 


4104 • 


1 00 


K 


57. 


11. 


5101 


lO 


H 


57. 


11. 


3513 


51 


K 


57. 


11 . 


3524UZ0 


K 


5?. 


11. 


,4103 


10 


K 


57. 


,11, 


.4103 


10 


K 


57. 


,11. 


,4102 


10 


K 


H .^60, o23. od 


10 


K 


57. 


11 


.'H03 


10 


K 


57. 


11 


4103 


10 


< 


57. 


.11 


.4333 


•33 


K 


57 


.11 


.4104 


10 


J<_ 


57, 


. 11 


.3111 


110 




1 57. 


. 11 


.4333 


33 


T 


• 57, 


. 11 


.4333 


33 


J _ 


: 57, 


.11 


.3200 


20 




! 5? 


.11 


-4'123 


12 


Y 


) 5,8 


.01 


.9503 


50 


K 


' 57 


.11 


.42 23 


22 


K 


? 57 


,11 


.4223 


2Z 


K 


J 5? 


.11 


.4223 


22 


K 


t 57 , 


.11 


.4104 


100 


K 


5 57 


.11 


.4223 


22 


K 


^ 57 


.11 


,4473 


4 ? 


K 


7 57 


.11 


.41 04 


100 


K 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 




Fader Track lm. 



5. {6 . dU 



W.Harki I 

_V-CA:iEAaERJ30MD_ 
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311 E 





(?) C 307, C 308 , C 309 neu dazu 
( 2 ) D 312 neu dazu 



■2 DIN-Bez.: 

1 ' 

Abmessung: 


Oberflache 
00 O 


Anderung 

P P 


Zugehorige Unterlagen: 

PL.LL 


Freimasstoleranz MaRstab, 

r 2 = 1 


1 


Ersatz fur: 


Ersetzt durch 


Kopie fu 


STUDER 

REGENSDORF 

ZURICH 


1 Automations Board 

CD 


H.s 

z 




SPECIFiCATIONS/EQUIVALENT 

PETP 

PETP 

V EL 

V EL 

PETP 

CER 



CER 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 




PAGEiBjOfA 



PART NO ! VALUE 



50.03.035^3112. 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 




PART NO 



57.11. 6106 



57. 11 .4105 



SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 












MEE8BUlfc«!Ma!l 


2'U 


TASTE 






4«U 


TASTE 






2*U 


TASTE 






1 *12 


SCHALTER U 






1*6 


SCHALTER KS 
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_AUTOMATlQl^BOARD_ 
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55.15.0112 



55.15.0116 




Werkstoff 


Norm-Nr.: 


OberftSche | 


Guta: 


Cft 

c 

1 

■o 

< 










m\ 


DIN-Bez.: 


Beh.: 






■ 


■ 




Abmessung : 




■ 








Zugeh6rige Unterlagen: 


Frelmasstoleranz: 

dL 


MaBstab: 

2H 


s 

m 

9 

< 


19.5.82 








® 


Datum 


Gez. 


G«pr. 


Gas. 


Index 


Ersatz fur: 


Ersetzt durch: 


Kopie fOr: 




STLIOER 

REQENSOORF 

ZURICH 


c 

1 Pushbutton Board N-N 


11911.001-00 

z 

























Ersatz fur: Ersetzt durch: Kopie fur: 



d) 

c 

Led-GRM Board ! 1.911 299-00 

CD Z 



STUOER 

REGENSDORF 

ZURICH 



© © © © 




















PART NO I 


1 VALUE 1 


SPECIFiCATIONS/EQUIVALENT 


S0.0l:^.2^32CQy?3N 


LED 6REEW 


50.04-.2132 


COY73N 


LED GREEN 


SO.0k.ZiS2 


CQy73M 


LED 6REN 


SO.O‘t.2i2i 


CQy41NA 


LED RED 


50. (M-. 212-1 


SErnlBEI 


LED RED 


50.0^. 2121 


CQy4 WA 


LED RED 


50.0'h.2121 


CQy41MA 


LED RED 


50.04.2121 


C0y41NA 


LED RED 


50.04.2121 


CQy41NA 


LED RED 


50.04. 2121 


CQY41NA 


LED RED 



DL 1 



Z 



3 



4 



5 



6 



7 



8 



9 



^0 



IC 11 S0.11.0119tLM3914 





Q 1 


50.03.0436 


BC237 




2 


50.03.0436 


BC23? 




3 


50.03.0515 


BC307 




4 


50.03.0515 


BC30? 



R 1 


57.11.41041100 K 


2 


57.11.4272 


2, 7 K 


3 


57.11.4562 


5, 6 K 


4 


57. 11.4104 


100 k: 


5 


57.11.4104 


100 K 


6 


57.11.4104 


100 K 


7 


57.11.4104 


100 K 



P ^1 54.01.03nl 3 POL 




INDI DATE 



© 






@ 






OU6. 10.82 



¥(L0©[1[M] 



VI. Markl 
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